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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania robot
zwigzanych z instalacjg elektryczng wewnetrzng dla budynku Kolegiaty Brzozowskie;.

Klasyfikacja wg Wspolnego Slownika Zaméwien (CPV):

-45310000-3 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

- 45311000-0 — Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw
elektrycznych

- 45311100-1 — Roboty w zakresie przewod6w instalacji elektrycznej

- 45311200-2 — Roboty w zakresie opraw elektrycznych

-45312310-3 — Prace dotyczace zabezpieczenia przeciwpiorunowego

- 45315000-8 - Prace dotyczace wykonywania instalacji elektrycznej grzewczej
oraz innego elektrycznego sprzetu budowlanego

-45312311-0 — Instalowanie o$wietlenia

- 45314300-4 — Ktadzenie kabli

- 45315100-0 — Instalacyjne roboty elektryczne

- 45315700-5 — Instalowanie rozdzielni elektrycznych

- 45316000-5 — Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych

- 45316100-6 — Instalowanie zewngtrznego sprzetu o$wietleniowego

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” kod CPV.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, Ogdlna Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania.

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw podano w dokumentacji technicznej.

Wykonawca moze zastosowa¢ materialy rownowazne do opisanych w projekcie po uzyskaniu
akceptacji zamawiajgcego i projektanta, potwierdzajacej réwnowaznos¢ proponowanych
urzagdzen do wymienionych w dokumentacji projektowej. W przypadku samowolnego
zastosowania materialow rownowaznych w stosunku do zaprojektowanych zamawiajagcy ma
prawo w kazdym etapie realizacji inwestycji do zadania zmiany urzgdzen na zgodnych z
dokumentacjg projektowa, a projektant nie ponosi odpowiedzialno$¢ za prawidlowosé
instalacji 1 jakos¢ zabezpieczenia obiektu.

Przewody elektroenergetyczne.

Typ przewoddéw stosowaé zgodnie z dokumentacjg techniczng. Do wykonania instalacji
elektrycznych w budynkach stosowaé przewody izolowane do ukfadania na state. Przewody
wielozylowe przy uktadaniu wtynkowym stosowa¢ w wykonaniu ptaskim. zyty przewodow
wielozylowych musza posiada¢ rézne barwy izolacji. Sposob ukladania przewodéow w
instalacji musi by¢ dostosowany do charakteru budynku oraz przeznaczenia pomieszczen w




celu ograniczenia wzajemnego wplywu instalacji elektrycznych i srodowiska. Przewody
instalacyjne stosowa¢ na napiecie znamionowe (750V). Nalezy stosowa¢ przewody z zytami
miedzianymi.

Elektrotechniczny sprzet instalacyjny.

Do elektrotechnicznego osprzetu instalacyjnego zalicza si¢ urzadzenia, ktére spelniajg takie
zadania jak: fizyczne zamocowanie przewodow, ochrona mechaniczna, izolacja elektryczna.
Rury winidurowe sztywne.

Rury winidurowe sztywne powinny spetnia¢ norme¢ EN 50086-2-2 i [EC 61386-2-1

Rury winidurowe gictkie (karbowane).

Rury powinny spetnia¢ norm¢ EN 50086-2-2 1 [EC 61386-2

Listwy instalacyjne.

Sa wykonane z tworzyw sztucznych i stuza do ukladania przewod6éw. Zaleta stosowania to
wymienialnos¢ oraz mozliwos¢ tatwej rozbudowy instalacji.

Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej.

Korytka metalowe i listwy instalacyjne powinny spetnia¢ wymagania normy PN-E-05100-1 1
pr. PN-E-05100-2.

Rury i przepusty kablowe.

Na przepusty kablowe nalezy stosowa¢ rury stalowe wg PN-H-74219 lub rury z tworzyw
sztucznych wg PN-C- 89205.

Rozdzielnia gléwna — jest to element instalacji elektrycznej wystepujacy w przypadku, gdy z
jednego zlacza zasilana jest wiecej niz jedna linia zasilajagca. W rozdzielnicy glownej
usytuowane sg zabezpieczenia poszczegdlnych wewnetrznych linii zasilajacych. Rozdzielnicg
budynku umieszcza si¢ zwykle w poblizu zlgcza.

Wewngetrzna linia zasilajaca (WLZ) — jest to obwod zasilajacy tablice rozdzielcze
(rozdzielnice), z ktorych zasilane sg instalacje odbiorcze.

Obwodd rozdzielezy - jest to obwdd zasilajacy tablice rozdzielcze. W obiektach budowlanych
role obwodow rozdzielczych petnig wewnetrzne linie zasilajace (WLZ).

Obwoéd odbiorczy ( obwéd koncowy) — jest to obwod, do ktérego przylaczone sg
bezposrednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Gtéwnymi elementami
obwodu instalacji elektrycznej sg przewody ( tory pradowe) umozliwiajace przesylanie
energii elektrycznej, tgczniki umozliwiajgce zalaczanie i wylaczanie oraz zabezpieczenia
chroniace elementy obwodu przed skutkami zakldcen.

Kable — wyroby sktadajgce si¢ z jednej lub wigkszej liczby zyt izolowanych, zaopatrzone w
powloke oraz ewentualnie — w zaleznosci od warunkéw uktadania i eksploatacji w ostong 1
pancerz. Kable przystosowane sa do uktadania bezposrednio w ziemi, wodzie lub kanatach
podziemnych, albo tez do zawieszenia w powietrzu.

Przewody — wyroby sktadajace si¢ z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej
wiekszej liczby zyl izolowanych bez powloki, lub w zaleznosci od warunkéw, w ktérych maja
by¢ zastosowane — zaopatrzone w powtoke niemetalows.

Linia kablowa — kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle tgcznie z
osprzetem, ulozone na wspdlnej trasie i laczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu w ktorym ulozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

Napigcie znamionowe linii — napi¢cie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostala
zbudowana.

Osprzet linii kablowej — zbiér elementow przeznaczonych do laczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i dziataniem tuku elektrycznego.




Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czgsci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakléceniowych.

Bezpieczniki topikowe — zabezpieczaja przed przetezeniami, przede wszystkim przed
skutkami zwar¢. Na dziatanie, parametry i jako$¢ bezpiecznika wplywaja wszystkie jego
czgsci sktadowe, ale decydujacy wptyw maja: topik, gasiwo, i korpus wktadki.

Osprzet instalacyjny — stuzy do mocowania, laczenia i ochrony przewodow. Wybor rodzaju
osprzetu zalezy od zastosowanego w danej instalacji sposobu ukfadania przewoddéw lub kabli.
Przybory instalacyjne — stuzg do przylaczania odbiornikéw elektrycznych i sterowania nimi
oraz zabezpieczania obwodow w instalacjach elektrycznych.

Gniazda elektryczne — lyczniki wtyczkowe — shuzg do przylaczania do instalacji elektryczne;
odbiornikéw i urzadzen elektrycznych w postaci sprzetu komputerowego.

Osprzet instalacyjny — stuzy do mocowania, laczenia oraz ochrony przed czynnikami
mechanicznymi kabli i przewodow.

Ograniczniki przepie¢ — sa to urzadzenia przeznaczone do utrzymywania przepie¢ w
instalacjach elektrycznych na dopuszczalnym poziomie.

Koordynacja izolacji — polega na odpowiednim stopniowaniu wytrzymatosci elektrycznej
udarowej wspdlpracujacych réwnolegle urzadzern lub ich elementow. Wyladowanie
elektryczne powinno nastapi¢ w urzadzeniu lub jego elemencie, ktore z tego powodu najmniej
ucierpi lub jest tanie i fatwo je wymienié.

Zastosowane urzadzenia powinny spetniaé nastepujace normy : PN-IEC 61024-1:2001. W
zwigzku z obstuga odlegtych budynkéw réwniez na liniach sygnalowych nalezy stosowaé
kompleksowe elementy zabezpieczen przepieciowych. Ogolne zasady ochrony instalacji
elektrycznych przed przepieciami atmosferycznymi przenoszonymi przez rozdzielcza siec
zasilajacg oraz przed przepigciami generowanymi przez urzadzenia przylgczone do instalacji
zostaty zawarte w normie PN-IEC 60364-4-443. Zgodnie z zaleceniami zawartymi w tej
normie zastosowane w instalacji elektrycznej ograniczniki przepie¢ powinny wythumié
przepigcia do wartos¢ ponizej poziomu wytrzymatosci udarowej urzadzen elektrycznych i
elektronicznych zasilanych z danej instalaci. Wymagane znamionowe napiecia udarowe
wytrzymywane przez urzadzenia ( w zaleznosci od napigcia znamionowego i uktadu sieci)
zawarte zostaty w normie PN-IEC 61024-1:2001,

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Sprzgt uzywany na budowie powinien posiadaé odpowiednie certyfikaty dopuszczajace do
stosowania oraz by¢ w stanie zgodnym zasadami BHP i PPOS,.

3.2 Sprzet do budowy instalacji.

Wykonawea winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu
gwarantujgcego wlasciwg jakos¢ robot:

Miernik skutecznosci izolacji.

Miernik do pomiaru impedancji petli zwarcia.

Miernik do pomiaru czasu i pradu zadziatania wytacznikéw réznicowo — pradowych.
Komputer przenosny.

Miernik parametrow dynamicznych okablowania teleinformatycznego,




4. TRANSPORT

4.1 Srodki transportu budowy instalacji.

Wykonawea winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu
gwarantujgcego wiasciwg jakosé robot:

1. Samochdd skrzyniowy dostawczy

2. Samochdd dostawczy,

Przewozone materialy nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania sie w czasie.
Przewozone materialy i elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych materialéw i elementéw oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem si¢ na Srodkach transportu.

4.2 Odbiér materialow na budowie.

Materialy na budowe nalezy dostarczaé lacznie ze s$wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy
materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. W
razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatow nalezy przed
ich wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez inzyniera ( dozér techniczny
robot). Materiaty nie spetniajace wymagan nie beda uzyte.

4.3 Skladowanie materialow na budowie.

Materialy takie jak: urzadzenia elektroniczne, mufy, glowice kablowe, folia powinny by¢
przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknigtych,
suchych i ogrzewanych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robot

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami, przepisami
budowy, zasadami wiedzy technicznej, oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2 Ukladanie przewodow w instalacjach elektrycznych

Roboty instalacyjne wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa. W budownictwie
biurowym stosownie do dokumentacji technicznej wykonywaé instalacje w rurach
instalacyjnych pod tynkiem, w rurach stalowych i z tworzywa PVC na tynku, wtynkowa, w
scianach szkieletowych, w prefabrykowanych bruzdach, zatapiana w konstrukcjach
wylewnych, we wnekach kablowych. Szczegétowe wymagania dotyczace linii kablowych
okresla norma PN-76/E-05125. Przewody nalezy ukladaé zgodnie z PN-E-05125 i
Dokumentacjg Projektows.

5.2.1 Instalacja w rurach instalacyjnych — pod tynkiem jest klasyczna metoda
ukiadania przewodéw w przypadku stosowania rur PVC, dla linii zasilajacych
przechodzacych przez posadzki nalezy stosowac rury stalowe.

5.2.2 Instalacja wtynkowa — polega na uktadaniu specjalnych przewodéw na
scianach lub sufitach i pokryciu warstwa tynku. Zalet instalacji jest niski koszt i
szybki montaz. Stosowanie w budownictwie lekkich, szkieletowych $cian
dzialowych przyczynia si¢ do stosowania instalacji w tych $cianach.

5.2.3 Instalowanie kanalow i korytek instalacyjnych.

Wyszczegdlnienie robot:




1. Trasowanie.

2. Odmierzenie i ucigcie listwy.

3. Wykonanie $lepych otworow.

4. Osadzenie kotkdw rozporowych.

5. Nawiercenie otworéw w listwie.

6. Mocowanie listew za pomocg wkrgtow.

7. Zmontowanie elementow listew.

8. Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listew do podtoza.

52.4 Instalowanie przewodéw w Korytkach instalacyjnych.

Wyszczegodlnienie robot:

1. Rozwiniecie, wymierzenie i ucigcie przewodu.

2. Zdjecie pokrywek z listew.

3. Ulozenie przewodéw z gigciem na tukach i zalamaniach.

4. Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgateznikow.

5. Zatozenie pokryw.

Przy instalacji przewodow w korytkach instalacyjnych zachowaC wymagang rezerwe
przestrzeni korytka.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogélne

Wykonawca powinien zadbaé, aby jakos¢ materialow, urzadzen i montazu byla zgodna z
Dokumentacja Projektows, niniejsza specyfikacja 1 poleceniami Inzyniera. Przed
przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem
powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po pozytywnym zakonczeniu badan lub
inspekcji, Wykonawca przedstawi inzynierowi dwa egzemplarze $wiadectwa badan z jego
wynikami.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi wszystkie
$wiadectwa jakosci i atesty stosowanych materiatow. Materiaty bez tych dokumentéw nie
moga by¢ wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich tras z
Dokumentacja Projektowa. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg z
dokumentacja jak réwniez ich wymiary: szeroko$¢ 1 glebokosé.

Ukladanie przewodow

Podczas ukladania przewodéw i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce pomiary: zgodnos¢ z trasa opracowang w dokumentacji oraz zblizenia i
skrzyzowania z innymi instalacjami.

Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac
przy uzyciu przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy
uznaé¢ za dodatni, jezeli poszczegolne zyty nie majg przerw oraz jezeli poszczegolne fazy na
obu koricach linii sa oznaczone identycznie.

Proba rezystancji izolacji




Pomiary rezystancji izolacji nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza O napigciu nie
mniejszym niz 2,5kV dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej
wartosci. Rezystancja izolacji powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E 90303,

- 50 Mohm/km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru impregnowanego i
napieciu znamionowym powyzej 1kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw
sztucznych.

Préba napigciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji powinny zosta¢ poddane linie kablowe o napigciu znamionowym
powyzej 1kV. Probe napieciowa nalezy wykonaé pradem statym. Prad uptywowy nalezy
mierzyé oddzielnie dla kazdej z zyl. Wyniki proby napigciowej nalezy uzna¢ za dodatni
jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, i bez objawow przebicia,
napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-E-90250 i
PN-E-90300,

- warto$¢ pradu uplywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300mA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 minut badania, w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300m dopuszcza
si¢ wartosci uptywu 100mA.

6.4 Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarows jest 1m budowanej instalacji oraz Iszt zainstalowanych elementow.
Obmiar wykona¢ w oparciu o przedmiary robdt zawarte w dokumentacji techniczne;.

6.5 Podstawa platnosci.

Podstawg platnosci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorczej.
Cena obejmuje:

-wytyczenie trasy,

-koszt materialow,

- dostarczenie materialow,

- uktadanie przewodow,

- montaz osprzetu instalacyjnego,

- budowe przepustow w $cianach i stropach,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- dostarczenie ksigzki przegladow i konserwacji

7. ODBIOR ROBOT

Podlega sprawdzeniu zgodnosci wykonanych instalacji ze STWIORB, PT, PN oraz zasadami
wiedzy techniczne;j.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1 Normy zwigzane

PN-E-05009-3:1991 (PN-91/E-05009/03) - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Ustalenie ogolnych charakterystyk.

PN-E-05009-41:1992 (PN-92/E-05009/41) - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Ochrona zapewniajaca bezpieczefistwo - ochrona przeciwporazeniowa.



PN-E-02031:1969 (PN-69/E-02031) - Przemystowe zaklocenia radioelektryczne -
Dopuszczalne poziomy.

PN-E-06600:1986 (PN-86/E-06600) - Automatyka i pomiary przemystowe - Kompatybilnosé
elektromagnetyczna urzadzen - Ogélne wymagania i badania..

PN-E-08106:1992 (PN-92/E-08106) - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.(kod IP)
PN-IEC 801-2:1994 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzadzen do pomiaru i
sterowania  procesami  przemyslowymi -  Wymagania  dotyczace wyladowan
elektrostatycznych.

PN-IEC 801-4:1994 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzadzen do pomiaru i
sterowania procesami przemystowymi - Wymagania dotyczace serii szybkich elektrycznych
zaklocen impulsowych.

PN-IEC 1000-4-3:1996 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Metody badan i pomiaréw —
Badanie odpornosci na pole elektromagnetyczne o czestotliwosci radiowej.

PN-EN 50081-1:1996 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Wymagania og6lne dotyczace
emisyjnosci - Srodowisko domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.

PN-EN 50082-1:1996 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - Wymagania og6lne dotyczace
odpornosci - Srodowisko domowe, handlowe i lekko uprzemyslowione.

PN-O- 79021:1989 (PN-89/0-79021) - Opakowania - System wymiarowy.

PN-O- 79252:1985 (PN-85/0-79252) - Opakowania transportowe z zawartoscig - Znaki i
znakowanie - Wymagania podstawowe.

8.2 Normy uzupelniajgce

PN-IEC 60364-5-523 sposob uktadania kabli.

PN-IEC 60364-1 kryteria doboru przewodéw w instalacjach

PN-IEC 60364-5-52 wymagania odno$nie minimalnych przekrojow stosowanych w
instalacjach.

PN-IEC  60364-4-41 dobor przekroju ze wzgledu na skuteczno$é ochrony
przeciwporazeniowe;j.

PN-IEC 60364 [18] dobor przewodéw ochronnych i neutralnych

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-43: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

Pr PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe dlugotrwate przewodow.
PN-86/E-05003/01; PN-86/E-05003/02; PN-89/E-05003/01; PN-89/E-05003/03/03
Instalacje odgromowe

PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
zapigcia, zasady, wymagania i badania.

PN-IEC 61024- 1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — zasady ogolne,
PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym




PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami

atmosferycznymi lub laczeniowymi.
PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Izolacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne Errata N 1/2001.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Obciagzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze
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